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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine kombinierte Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsvorrichtung 
im Abgasstrang einer Brennkraftmaschine, insbesondere Dieselmotor eines Nutzfahrzeugs 
wie Lastkraftwagen Oder Omnibus. 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin, dass die schwefelsaurebildende Abgas- 
nachbehandlung innerhalb des Schalldampfers in wenigstens einem Abgasnachbehand- 
lungs-/Schalldampfungsmodul stattfindet und nur dessen von zu reinigendem Abgas durch- 
stromtes Gehause aus ferritischen oder austenitischen Edelstahl hergestellt und es dadurch 
moglich ist, die aufteren Wande des Schalldampfers sowie jedes innere Organ in diesem wie 
Querwand, das auBerhalb des Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsmoduls gegeben 
ist, aus unlegiertem, aluminiertem oder anderweitig beschichtetem Stahlblech herzustellen. 
Letzteres erfordert geringere Materialkosten und geringere Werkzeugkosten fur den Schall- 
dampfer sowie in Gesamtheit gesehen auch geringere Herstellkosten fur das Gesamtsystem 
Abgasnachbehandlung/Schalldampfung. 

Fig. 1 
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Kombinierte Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsvorrichtung im Abgasstrang 
einer Brennkraftmaschine 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine kombinierte Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsvorrichtung 
im Abgasstrang einer Brennkraftmaschine, insbesondere Dieselmotor eines Nutzfahrzeugs 
wie Lastkraftwagen Oder Omnibus mit Merkmalen gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Kombinierte Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsvorrichtungen der gattungsgemalJen 
Art sind beispielsweise auf dem 23. International Wiener Motorensymposium am 25. und 
1 26.04.2002 offenbart und in den Fortschrittsberichten, VDI-Reihe 12 Nr. 490, Band 2 Dus- 
seldorf, VDI-Verlag 2002, Seiten 196-216 dokumentiert worden. Dabei wurde ein System 
vorgestellt, bei dem in einem Schalldampfer vier Abgasnachbehandlungsmodule fur Parallel-, 
durchstromung angeordnet sind, wobei jeder derselben in einem Mantelrohr eingefasst einen 
kreiszylindrischen Voroxidationskatalysator und unmittelbar koaxial anschlie&end einen 
durchmesseridentischen kreiszylindrischen Partikelabscheider aufweist. 

Bedingt durch die Verwendung schwefelhaltiger Kraftstoffe entsteht bei der Oxidation des 
Abgases Schwefelsaure, die innerhalb des Abgasnachbehandlungs-ZSchalldampfungs- 
systems stark korrosiv wirksam ist. Begegnet wurde dieser schwefelsaurebedingten Korrosi- 
onsbildung durch Verwendung von hochwertigen austenitischen Edelstahl-Werkstoffen bei 
der Herstellung der Abgasnachbehandlungs- und Schalldampfungsvorrichtungen. Diese 
/austenitischen Edelstahle sind im Vergleich zu Baustahlen erheblich teurer und erfordern fur 
die Verarbeitung entsprechender Halbzeuge wie Bleche auch wesentlich kompliziertere und 
teurere Werkzeuge, was in Gesamtheit somit relativ hohe Fertigungskosten fur solche 
schwefelsaureresistente Systeme bedingt. Im Vergleich zu Abgasnachbehandlungs-/Schall- 
dampfungssystemen, die keine schwefelsaureresistente Ausgestaltung erfordern, erhohen 
sich die Systemkosten bei schwefelsaureresistenter Ausfuhrung um Faktor 3 bis 5. 

Aus diesem Sachverhalt heraus leitet sich die Aufgabe der Erfindung ab, namlich, bei Ab- 
gasnachbehandlungs-/Schalldampfungsvorrichtungen der gattungsgemalien Art mit kon- 
struktiven MaBnahmen Moglichkeiten zu schaffen, mit denen dem Problem schwefelsaure- 
bedingter Korrosion kostensenkend abgeholfen werden kann. 
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Diese Aufgabe ist erfindungsgemaft durch die im Anspruch 1 gekennzeichneten Maftnah- 
men konstruktiver und materialmalSiger Art gelost. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen und Details der erfindungsgema&en Losung sind in den 
Unteranspruchen angegeben. 

Ein wesentlicher Grundgedanke der Erfindung besteht darin, dass die schwefelsaurebilden- 
de Abgasnachbehandlung innerhalb des Schalldampfers in wenigstens einem Abgasnach- 
behandlungs-/Schalldampfungsmodul stattfindet und nur dessen von zu reinigendem Abgas 
durchstromtes Gehause aus ferritischen oder austenitischen Edelstahl hergestellt und es 
~ dadurch moglich ist, die au&eren Wande des Schalldampfers sowie jedes innere Organ in 
diesem wie Querwand, das au&erhalb des Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsmo- 
duls gegeben ist, aus unlegiertem, aluminiertem oder anderweitig beschichtetem Stahlblech 
herzustellen. Letzteres erfordert geringere Materialkosten und geringere Werkzeugkosten fur 
den Schalldampfer sowie in Gesamtheit gesehen auch geringere Herstellkosten fur das Ge- 
samtsystem Abgasnachbehandlung/Schalldampfung. 

Im Rahmen des erfindungsgemaBen Grundprinzips ist es in vorteilhafter Weise moglich, den 
Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsmodul den Anforderungen seines Einsatzes ent- 
sprechend auszugestalten, wobei in dieser Anmeldung drei Grundprinzipien aufgezeigt sind, 
die ebenfalls erfinderischer Natur sind. 

Nachfolgend ist die erfindungsgemalie Losung anhand der Zeichnung noch naher erlautert. 
v In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt und Fig. 2 einen Querschnitt durch ein erstes Ausfuh- 

rungsbeispiel der Erfindung mit einem nach einem ersten Grundprinzip 
gestalteten Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsmodul, der in Fig. 3 
einzeln im Langsschnitt dargestellt ist, 

Fig. 4 bis 14 im Langsschnitt jeweils ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung mit 
einem Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsmodul der in Fig. 3 dar- 
gestellten Bauart, 
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Fig. 15 im Langsschnitt und Fig. 16 im Querschnitt ein weiteres Ausfuhrungsbei- 

spiel der Erfindung mit zwei Abgasnachbehandlungs-ZSchalldampfungsmo- 
dulen der in Fig. 3 gezeigten Bauart, 

Fig. 17 einen Langsschnitt und Fig. 18 einen Querschnitt durch ein weiteres Aus- 

fuhrungsbeispiel der Erfindung mit einen nach einem zweiten Grundprinzip 
gestalteten Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsmodul, der in Fig. 19 
einzeln im Langsschnitt dargestellt ist, 

Fig. 20 einen Langsschnitt und Fig. 21 einen Querschnitt durch ein weiteres Aus- 

fuhrungsbeispiel der Erfindung mit einem nach einem dritten Grundprinzip 
gestalteten Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsmodul, der in Fig. 22 
einzeln im Langsschnitt dargestellt ist. 

Die erfindungsgema&e kombinierte Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsvorrichtung ist 
im Abgasstrang einer Brennkraftmaschine angeordnet, bei der es sich z. B. um einen Die- 
selmotor eines Nutzfahrzeugs wie Lastkraftwagen oder Omnibus handeln kann. Diese Ab- 
gasnachbehandlungs-/Schalldampfungsvorrichtung ist modular aufgebaut. 

Der erste Modul ist bei alien Ausfuhrungsformen der Erfindung grundsatzlich der Schall- 
dampfer 1 . Dieser ist raumlich generell durch eine vordere Stirnwand 2, eine hintere Stirn- 
wand 3 und eine UmfangsauBenwand 4 begrenzt. Diese kann zylindrisch sein und einen 
kreisformigen, ovalen, rechteckigen oder quadratischen Querschnitt aufweisen oder auch 
tonnenformig ausgebuchtet sein. 

Im Innenraum des Schalldampfers 1 ist wenigstens ein den N0 2 -Anteil im durchstromenden 
Abgas erhohender Voroxidationskatalysator - nachfolgend V-Kat 5 genannt - und stro- 
mungsmaliig diesem nachfolgend wenigstens ein Abgasnachbehandlungsorgan 6 vorgese- 
hen, bei dem es sich um einen katalytischen oder nicht-katalytischen Partikelabscheider oder 
Katalysator handeln kann. 

Der bzw. alle V-Kat 5 und das bzw. alle Abgasnachbehandlungsorgan(e) 6 sind integraler 
Bestandteil wenigstens eines erfindungsgemaB als Systemkem in den Schalldampfer 1 ein- 
gebauten Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsmoduls, der nachfolgend abgekurzt als 
AN-/SD-Modul 7 bezeichnet ist. 
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Erfindungsgemaft weist der AN-/SD-Modul 7 ein aus mehreren Teilen zusammengesetztes 
Gehause auf, das je nach den drei dargestellten Bauprinzipien - siehe Fig. 3, Fig. 19, 
Fig. 22 - unterschiedlich gestaltet, aufgeteilt und zusammengebaut ist. Unabhangig von den 
unterschiedlichen Details weist das Gehause vier aufeinanderfolgende Abschnitte 8, 9, 10, 
11 (Fig. 1 bis 16) bzw. 8\ 9', 10', 11' (Fig. 17 bis 19) bzw. 8", 9", 10", 11" (Fig. 20 bis 22) auf. 
Dabei ist in dem ersten Gehause-Abschnitt 8, 8\ 8" wenigstens ein V-Kat 5 eingebaut. Der 
sich an den ersten Abschnitt 8, 8\ 8" anschlieliende zweite Gehause-Abschnitt 9, 9\ 9" er- 
weitert sich trichterformig auf einen grdlieren Querschnitt und bildet eine Uberstromkam- 
mer 12, 12', 12". Der sich an den zweiten Abschnitt 9, 9', 9 H anschlieliende dritte Gehause- 
Abschnitt 10, 10' , 10" nimmt wenigstens ein Abgasnachbehandlungsorgan 6 auf. An den 
dritten Gehause-Abschnitt 10, 10', 10" schlielit sich ein, das nach Durchstromen des/der 
V-Kat 5 und des/der Abgasnachbehandlungsorgan(e) 6 gereinigte Abgas sammelnde und 
gedampft aus dem Schalldampfer 1 ausleitender Gehause-Endabschnitt 11, 11\ 11" an. Auf 
die unterschiedlichen Ausgestaltungen der verschiedenen Bauarten ist weiter hinten noch 
naher eingegangen. 

Erfindungsgemali sind alle Teile bzw. Abschnitte 8, 9, 10, 11 bzw. 8', 9\ 10\ 11' bzw. 8", 9", 
10", 11" des Gehauses des AN-/SD-Moduls 7 aus schwefelsaureresistentem ferritischen 
Oder austenitischem Edelstahl hergestellt, wohingegen alle aulieren Wande 2, 3, 4, ein Ein- 
trittsrohr 13 und jedes innere Organ wie Quer- oder Stutzwand des Schalldampfers 1, das 
aulierhalb des AN-/SD-Moduls 7 gegeben ist, aus unlegiertem und zu Korrosionsschutzzwe- 
cken aluminierten oder auch mit anderem Korrosionsschutzmaterial beschichteten Stahl- 
xblech hergestellt sind, z. B. einem Stahl mit der Normbezeichnung ST 12-03. Die Verbindung 
zwischen den Stirnwanden 2, 3 und der Umfangswand 4 des Schalldampfers 1 erfolgt durch 
bekannte Methoden wie Falzen. Der solchermaGen aus relativ billigem Stahlmaterial her- 
stellbare Schalldampfer 1 dient somit als Canning fur den materialmaftig hoherwertigeren 
und kostenintensiveren, durch den/die AN-/SD-Modul(e) 7 gebildeten Systemkern und 
schutzt diesen im betrieblichen Einsatz vor mechanischen Einwirkungen. AuBerdem dient 
der Schalldampfer 1, der vorzugsweise auch als HochpafJfilter fur den tieffrequenten Schall- 
dampfungsbereich dienende Einbauten aufweist, als Vorwarmkammer fur den/die AN-/SD- 
Modul(e) 7 und sorgt fur eine optimale Temperatur rund urn letztere(n). 

Nachfolgend ist auf die drei verschiedenen Bauprinzipien der AN-/SD-Module 7 naher einge- 
gangen. 
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Der in Einzelheit in Fig. 3 dargestellte AN-/SD-Modul 7 besteht beim ersten Bauprinzip aus 
einem aus zwei Teilen zusammengesetztem Gehause. Die Teilung des Gehauses ist an 
zwei Stellen sinnvoll, wobei die Schnittstelle entweder zwischen dem zweiten Gehause- 
Abschnitt 8 und dritten Gehause-Abschnitt 9 oder zwischen dem dritten Gehause- 
Abschnitt 10 und dem vierten, also dem Gehause-Endabschnitt 11 liegen kann. Es bilden 
also entweder die beiden ersten Gehause-Abschnitte 8 und 9 und die beiden restlichen Ge- 
hause-Abschnitte 10 und 11 jeweils einen vorzufertigenden Gehauseteil. Alternativ bilden die 
ersten drei Gehause-Abschnitte 8, 9, 10 und der Gehause-Endabschnitt 11 jeweils ein vor- 
zufertigendes Gehauseteil, wobei die zuletzt genannte die bevorzugtere Version ist. Der 

4*^_erste Gehause-Abschnitt 8 ist hier kreiszylindrisch ausgebildet und schmiegt sich auBen an 
den in ihn eingebauten V-Kat 5 an. Der zweite, die Oberstromkammer 12 begrenzende Ge- 
hause-Abschnitt 9 schlieBt sich koaxial am ersten Gehause-Abschnitt 8 an. An diesen 
schlieBt sich koaxial der kreiszylindrisch ausgebildete und einen wesentlich groBeren 
Durchmesser als der erste Gehause-Abschnitt 8 aufweisende dritte Gehause-Abschnitt 10 
an, der sich auBen an das in ihn eingebaute Abgasnachbehandlungsorgan 6 anschmiegt. 
Der vierte, also der Endabschnitt 11 des Gehauses schlieBt sich mit seinem sich trichterfor- 
mig verjungenden Anfangsabschnitt 11/1 koaxial mit gleichem Durchmesser ausgehend vom 
Durchmesser des dritten Gehause-Abschnitts 10 letzterem an und geht in ein kreiszylindri- 
sches Endrohr 11/2 uber, mit dem er gasdicht aus dem Schalldampfer 1 nach auBen gefuhrt 
ist. Die beiden Gehauseteile bilden zusammen mit dem eingebauten V-Kat 5 und Abgas- 
nachbehandlungsorgan 6 jeweils einen unabhangig vom anderen herzustellenden Teilmodul 

^^C? innerhalb des AN-/SD-Moduls 7. Die beiden Teilmodule werden bei der Endmontage an der 
vorgesehenen Schnittstelle vereinigt, wobei die Verbindung an den aneinander anstoBenden 
Gehause-Abschnitten entweder gasdicht fest, z. B. durch SchweiBen, oder uber einen gas- 
dichten Verbindungsmechanismus losbar miteinander verbunden werden. Die losbare Ver- 
bindung ist teurer, ermoglicht aber im Falle eines Defekfes ein schnelles Austauschen des 
Abgasnachbehandlungsorgans 6. 

Der Gehause-Endabschnitt 1 1 kann zum Zwecke der Schalldampfung ganz oder teilweise 
perforiert oder mit einzelnen Lochern 14 ausgestattet sein - siehe Fig. 8, 9, 10, 11, 14, 15 - 
und/oder auBen entweder auf ganzer Lange oder nur einer Teillange mit Schalldampfungs- 
bzw. Absorptionsmaterial 15 beschichtet sein - siehe Fig. 7, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15. 
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Nach ihrer Zusammenfugung und der Anbringung etwaigen Schalldampfungs- bzw. Absorp- 
tionsmaterials 15 bilden die beiden Teilmodule einen vorgefertigten AN-/SD-Modul 7, der 
dann als Systemkern in den Schalldampfer 1 eingebaut wird. In Einbaulage des AN-/SD- 
Moduls 7 kann mit diesem aufgrund seiner erfindungsgemalien Gestaltung im Bereich sei- 
nes Gehause-Endabschnittes 1 1 mit dem enorm grofcen freien Querschnitt der Trichter- 
Absorptionsstrecke der Mundungsschall vor allem im hohen und mittleren Frequenzbereich 
ohne merklichen Druckverlust gedampft werden. Dies geschieht hier nicht wie ublich durch 
Reflexion der Schallwellen, sondern durch Umwandlung der Schallenergie in Warme. 

Nachstehend ist auf verschiedene Einzelheiten der den vorgeschilderten AN-/SD-Modul 7 
^aufweisenden Ausfuhrungsbeispiele naher eingegangen. 

Fig. 1 zeigt das Eintrittsrohr 13 zentral in der vorderen Stirnwand 2 des Schalldampfers 1 
angeordnet und koaxial fluchtend hierzu den AN-/SD-Modul 7 in den Schalldampfer 1 einge- 
baut und mit zentral durch die hintere Stirnwand 3 des Schalldampfers 1 gasdicht heraus- 
gefuhrten Endrohr11/2. Intern des Schalldampfers 1 ist der AN-/SD-Modul 7 etwa in der 
Mitte seiner Lange durch eine nicht gasdichte Querwand 16 in Einbauposition gehalten, die 
perforiert ist oder Durchbruche aufweist, sodass der AN-/SD-Modul 7 auf ganzer Einbaulan- 
ge im Schalldampfer 1 aulien von Abgas fur seine Vorwarmung umspulbar ist. Die Quer- 
wand 16 bildet im Schalldampfer 1 auBerdem ein Schalldampfungsorgan. Nach Einbau des 
AN-/SD-Moduls 7 in den Schalldampferinnenraum wird die hintere Stirnwand 3 des Schall- 
dampfers 1 mit dessen Umfangsauftenwand 4 z. B. durch Umfalzen des Randes verbunden. 

ig. 4 zeigt das Eintrittsrohr 13 wahlweise entweder exzentrisch durch die vordere Stirn- 
wand 2 oder radial durch die Umfangsaulienwand 4 gehend. Der AN-/SD-Modul 7 ist exzent- 
risch parallel zur Langsachse LA des Schalldampfers 1 in dessen Innenraum eingebaut, so, 
dass das Endrohr 11/2 gasdicht durch die vordere Stirnwand 2 nach aulien gefiihrt und der 
Eintrittsquerschnitt mit grdfcerem Abstand von der hinteren Stirnwand 3 angeordnet ist. Intern 
des Schalldampfers 1 ist der AN-/SD-Modul 7 durch zwei axial voneinander beabstandete 
Querwande 17, 18 in Einbaulage gehalten, wobei diese beiden Querwande17 t 18 den 
Schalldampfer-lnnenraum in drei Kammern unterteilen, namlich eine vordere Abgasein- 
stromkammer 19, eine mittlere Warmekammer 20 und eine hintere Uberleitkammer 21. Ein 
die beiden Querwande 17, 18 durchdringendes Rohr 22 leitet das uber das Eintrittsrohr 13 in 
die Abgaseinstromkammer 19 eingespeiste Abgas von dieser zur Uberleitkammer 21 weiter, 
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von wo es dann in Gegenrichtung den AN-/SD-Modul 7 fur seine Reinigung durchstromt. Die 
Querwand 17 ist vorzugsweise gasdicht, die Querwand 18 dagegen ist vorzugsweise gas- 
durchlassig, z. B: perforiert oder mit Durchbruchen vorgesehen. Die Querwande 17, 18 und 
das Rohr 22 bilden auBerdem Schalldampfungsorgane im Schalldampfer 1 . 

Fig. 5 zeigt den AN-/SD-Modul 7 in gleicher Weise in den Schalldampfer 1 wie im Fall von 
Fig. 1, 2 eingebaut. Allerdings ist hier das Eintrittsrohr 13 relativ weit zentral in den Innen- 
raum des Schalldampfers 1 hinein verlangert, dort endseitig durch eine zur Querwand 16 
parallele zweite Querwand 23 hindurchgefuhrt und im Bereich zwischen dieser Querwand 23 
sowie der vorderen Stirnwand 2 des Schalldampfers 1 perforiert oder mit Lochern 24 verse- 
hen. Die Querwande 16, 23 sind beide gasdurchlassig, z. B. uber mehrere Durchbruche, und 
bilden zusammen mit dem perforierten Eintrittsrohr 13 einerseits Schalldampfungselemente, 
andererseits Raumteiler im Schalldampfer 1, wodurch dessen Innenraum in eine vordere 
Kammer 25, mittlere Kammer 26 und hintere Kammer 27 unterteilt ist. Das Abgas wird mit 
kleinem Anteil uber die Locher 24 in die vordere Kammer 25, mit dem grollten Anteil aber in 
die mittlere Kammer 26 eingeleitet und durchstromt dann von dort aus den AN-/SD-Modul 7. 

Fig. 6 zeigt das Eintrittsrohr 13 exzentrisch und parallel zur Langsachse LA des Schall- 
dampfers 1 relativ weit in diesen bis etwa zur Mitte seiner Langserstreckung hineinragend 
und dort durch zwei weit voneinander beabstandete, durch Perforation oder Durchbruche 
gasdurchlassig ausgebildete Querwande 28, 29 hindurchgefuhrt. Diese Querwande 28, 29 
dienen als schalldarnpferinterne Halterung einerseits fur das Eintrittsrohr 1 3, andererseits 
den daneben, ebenfalls exzentrisch und parallel zur Langsachse des Schalldampfers 1 in 
diesen eingebauten AN-/SD-Modul 7. Die beiden Querwande 28, 29 unterteilen den Schall- 
dampfer-lnnenraum in eine vordere Kammer 30, mittlere Kammer 31 und hintere Kam- 
mer 32. Das Eintrittsrohr 13 ist im Bereich der vorderen und mittleren Kammer 30, 31 perfo- 
riert bzw. mit Lochern 33, 34 versehen, sodass das Abgas uber das Eintrittsrohr 1 3 im We- 
sentlichen zwar in die hintere Kammer 32 einspeisbar ist, partiell aber auch uber die Lo- 
cher 33, 34 auch in die vordere und mittlere Kammer 30, 31 eintreten kann. AuGerdem ist in 
diesem Beispiel der Eingangs-Abschnitt 8 des Gehauses eintrittsseitig vor dem Einbaube- 
reich des V-Kat 5 nach vorne bis zur vorderen Querwand 28 verlangert und in diesem Be- 
reich perforiert oder mit Lochern 35 versehen. Das in den Schalldampfer 1 eingespeiste Ab- 
gas stromt von der hinteren Kammer 32 uber die mittlere Kammer 31 zur vorderen Kam- 
mer 30 und tritt von dort aus durch einen Durchbruch 36 in der vorderen Querwand 28 und 
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von der mittleren Kammer 31 aus uber die Locher 35 in den AN-/SD-Modul 7 ein und ver- 
lasst diesen nach seiner Durchstromung gereinigt uber dessen in der hinteren Stirnwand 3 
des Schalldampfers 1 gasdicht herausgefuhrtes Endrohr 11/2. Die Querwande 28, 29 und 
der interne Teil des Eintrittsrohrs 13 dienen auBerdem zur Schalldampfung. 

Fig. 7 zeigt eine Ausfuhrungsform des AN-/SD-Moduls 7, bei der dessen Gehause-Endab- 
schnitt 1 1 einen U-formigen Verlauf hat, mit dem das gereinigte Abgas uber das End- 
rohr 11/2 auf Seiten des Eintritts wieder aus den Schalldampfer 1 ausleitbar ist. Das Eintritts- 
rohr 13 durchdringt exzentrisch die vordere Stirnwand 3 und ragt nur geringfugig in den In- 
> nenraum des Schalldampfers 1 hinein. Koaxial zum Eintrittsrohr 13 erstrecken sich die Ge- 
W hause-Abschnitte 8, 9, 10 und 11/1 des AN-/SD-Moduls 7. Zur Halterung dieses AN-/SD- 
Moduls 7 im Schalldampfer 1 ist eine mittels Perforation Oder Durchbruchen gasdurchlassig 
gemachte Querwand 37 vorgesehen. In einen unteren Durchbruch derselben ist dabei der 
erste Gehause-Abschnitt 8 und in einem oberen Durchbruch das Endrohr 11/2 des Gehause- 
AbschnittsU gehaltert. Die Querwand 37 unterteilt den Schalldampfer-lnnenraum in eine 
vordere Kammer 38 und hintere Kammer 39 und dient zusammen mit dem relativ langen 
Endrohr 11/2 auch zur Schalldampfung. 

Fig. 8 zeigt den AN-/SD-Modul 7 im Vergleich zum Beispiel gemaB Fig. 1 axial naher zum 
Eintrittsrohr 13 hingeruckt und mit einem langeren Endrohr 11/2 ausgestaltet ist. AuUerdem 
ist der Gehause-Endabschnitt 11 mit einer Perforierung bzw. Lochern 14 versehen und auf 
nahezu ganzer Lange mit einer auReren Schicht 15 aus Schalldampfungs- bzw. Absorpti- 
^Si onsmaterial beschichtet. 



Die Ausfuhrungsform gemali Fig. 9 unterscheidet sich von jener gemaR Fig. 8 dadurch, dass 
nur das Endrohr 11/2 mit einer Perforation bzw. Lochern 14 versehen und auBen mit einer 
Schicht 15 aus Dampfungs- bzw. Absorptionsmaterial beschichtet ist. 

Die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 10 unterscheidet sich von jener gemali Fig. 8 dadurch, 
dass in das Endrohr 11/2 des Gehause-Endabschnitts 11 eine Venturiduse 40 eingebaut ist, 
die zu einer weiteren Reduzierung des Schallpegels am Austritt beitragt. 

Die Ausfuhrungsformen gemafc Fig. 11 und 12 unterscheiden sich von den Ausfuhrungsfor- 
men der Fig. 1 bis 10 dadurch, dass der Gehause-Endabschnitt 11 nicht geradlinig, sondern 
gekrummt trichterformig vom Gehause-Abschnitt 10 abgeht, und zwar zunachst zylindrisch 
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und sich dann mit einem Viertel-Bogen zum zylindrischen Endrohr 11/2 hin verjungend, das 
hier seitlich durch die UmfangsauRenwand 4 des Schalldampfers 1 aus diesem herausge- 
fuhrt ist. Der Gehause-Endabschnitt 1 1 ist im Bereich 11/1 perforiert bzw. mit Lochern 14 
versehen und auBen mit einem Schalldampfungs- bzw. Absorptionsmaterial 15 beschichtet. 
Im Unterschied zur Ausfuhrungsform gemafl Fig. 1 1 ist bei jener gemaB Fig. 12 der Teil 1 1/1 
des Gehause-Endabschnitts 1 1 aus einzeln hergestellten Doppel-Halbschalen zusammen- 
gesetzt, die nach ihrer Zusammenfugung und dem Einsetzen des Endrohres 11/2 als verei- 
nigter Gehause-Endabschnitt 11 am Gehause-Abschnitt 10 angebaut werden, der hier die 
Querwand 16 hinten etwas uberragt und auf seinem uberstehenden Teilbereich den Gehau- 
se-Endabschnitt 1 1 aufnimmt. 

Fig. 13 zeigt eine Ausfuhrungsform, die jener von Fig. 6 ahnlich ist. Der Schalldampfer 1 hat 
hier keinen kreisformigen, sondern etwa rechteckigen Querschnitt. Im unteren Bereich ist 
das Eintrittsrohr 13 exzentrisch und parallel zur Schalldampfer-Langsachse LA in den 
Schalldampfer-lnnenraum hineingefuhrt und durchdringt dort zwei ihn haltende, durch Perfo- 
ration oder Locher gasdurchlassig gemachte Querwande 41, 42. Dieser AN-/SD-Modul 7 ist 
jenem von Fig. 12 vergleichbar ausgebildet, das Endrohr 11/2 des Gehause- 
Endabschnitts 1 1 ist hier nicht gerade, sondern abgewinkelt und etwa in Hohe des Eintritts- 
rohes 13 seitlich durch die UmfangsauRenwand 4 aus dem Schalldampfer 1 herausgefuhrt. 
Eingebaut ist dieser AN-/ SD-Modul 7 in den Schalldampfer 1 so, dass sich seine Gehause- 
teile 8, 9, 10 mit dem eingebauten V-Kat 5 und Abgasnachbehandlungsorgan 6 im oberen 
Bereich und parallel zur Langsachse LA des Schalldampfers 1 erstrecken. Gehalten wird 
dieser AN-/SD-Modul 7 ebenso wie das Eintrittsrohr 1 3 durch die Querwande 41, 42, die 
ebenso wie das Eintrittsrohr 13 und der Gehause-Endabschnitt 11 auch zur Schalldampfung 
dienen. Die Querwande 41, 42 unterteilen den Schalldampfer-lnnenraum in eine vordere 
Kammer 43, mittlere Kammer44 und hintere Kammer45. Das Eintrittsrohr 13 ist hier im Be- 
reich der mittleren (44) und hinteren Kammer 45 perforiert bzw. mit Lochern 46 versehen, so 
dass Abgas aus dem Eintrittsrohr 1 3 nicht nur in die hintere Kammer 45, sondern in geringe- 
rem Umfang auch seitlich in die mittlere und hintere Kammer 44, 45 eintreten kann. Von dort 
gelangt das Abgas uber die durchlassigen Querwande 41, 42 zuruck in die vordere Kam- 
mer 43, von wo aus es in den AN-/SD-Modul 7 fur dessen Durchstromung eintreten kann. 

Das Ausfuhrungsbeispiel gemali Fig. 14 ist jenem von Fig. 8 ahnlich. Der wesentliche Unter- 
schied besteht darin, dass hier der AN-/SD-Modul 7 leicht austauschbar im Schalldampfer 1 
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angeordnet und hierfur an einer Endplatte 47 befestigt ist, die das Zentralteil der hier zweitei- 
ligen hinteren Stirnwand 3 des Schalldampfers 1 bildet Das auBere ringformige Teil 48 der 
Stirnwand 3 ist mit der UmfangsauRenwand 4 durch Falzung vereinigt und die Endplatte 47 
mit dem AN-/SD-Modul 7 ist am ringfdrmigen Teil 48 mittels mehrerer Klemm- oder Schraub- 
verbindungen 49 befestigt. Sofern erforderlich konnte dieser AN-/SD-Modul 7 intern des 
Schalldampfers 1 noch durch eine Querwand 16 (wie in Fig. 8) abgestutzt sein. 

Das Ausfuhrungsbeispiel gemali Fig. 15 und 16 weist zwei AN-/SD-Module 7 der auch in 
Fig. 9 verwendeten Bauart auf. Diese haben allerdings unterschiedlich lange Endrohre 11/2 
an ihren Gehause-Endabschnitten 11, damit sie, wie in Fig. 15 dargestellt, axial versetzt zu- 
einander, aber jeweils parallel zur Langsachse LA des Schalldampfers 1 und sich in Axial- 
projektion teilweise uberdeckend in letzteren einbaubar sind. Eine nicht gasdichte Quer- 
wand 50 halt die beiden AN-/SD-Module 7 in Einbaulage, die andere Halterstelle fur diese ist 
durch die hintere Stirnwand 3 des Schalldampfers 1 gegeben, durch die sie mit ihren End- 
rohren 1 1/2 gasdicht herausgefuhrt sind. 

Die Figuren 17 bis 19 zeigen eine Ausfuhrungsform der Erfindung mit einem nach einem 
zweiten Grundprinzip gestalteten AN-/SD-Modul 7. Dieser den Systemkern im Schalldamp- 
fer 1 bildende AN-/SD-Modul 7 setzt sich aus mehreren - im dargestellten Fall vier - Abgas- 
nachbehandlungsmodulen zusammen, die in einen Gehause-Endabschnitt 11' ausmunden. 
Dabei sind alle Abgasnachbehandlungsmodule vorzugsweise gleich ausgebildet und aus- 
gestaltet und weisen in jeweils einem eigenen Gehause eingangs einen V-Kat 5, ausgangs 
ein Abgasnachbehandlungsorgan 6 eingebaut und dazwischen eine sich zu letzterem hin 
trichterformig erweitende Gberstromkammer 12' auf. Das Gehause dieses AN-/SD-Moduls 7 
setzt sich demnach aus den Gehausen der Abgasnachbehandlungsmodule und dem ge- 
meinsamen Gehause-Endabschnitt 11' zusammen. Der erste Gehause-Abschnitt wird hier 
durch die ersten Gehause-Abschnitte 8' der Abgasnachbehandlungsmodule gebildet. Der 
zweite Gehause-Abschnitt wird hier durch die zweiten Gehause-Abschnitte 9' der Abgas- 
nachbehandlungsmodule gebildet. Der dritte Gehause-Abschnitt wird hier durch die dritten 
Gehause-Abschnitte 10' der Abgasnachbehandlungsmodule gebildet. Jeder erste Gehause- 
Abschnitt 8" ist jeweils kreiszylindrisch ausgebildet und schmiegt sich auBen an den in ihn 
eingebauten V-Kat 5 an. An jeden dieser ersten Gehause-Abschnitte 8 schlielit sich koaxial 
ein sich trichterformig erweiternder, eine Gberstromkammer 12 1 begrenzender zweiter Ge- 
hause-Abschnitt 9' und an diesen wiederum koaxial ein kreiszylindrischer dritter Gehause- 
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Abschnitt 10' an. Dabei schmiegt sich jeder erste Gehause-Abschnitt 8' aufien an den in ihn 
eingebauten V-Kat 5 an. Au&erdem schmiegt sich jeder dritte Gehause-Abschnitt 10* au&en 
an das in ihn eingebaute Abgasnachbehandlungsorgan 6 an. Diese vorgefertigten Abgas- 
nachbehandlungsmodule sind mit ihren Gehausen achsparallel zueinander und zur Langs- 
achse des Schalldampfers 1 in dessen Innenraum angeordnet und durchdringen dabei je- 
weils einen Durchbruch in einer Querwand 51, dort auRen gasdicht eingepasst. Diese Quer- 
wand 51 trennt im Schalldampfer 1 eine Abgaseinstromkammer 52 von einer weiteren Kam- 
mer 53. In die Abgaseinstromkammer 52 gelangt das Abgas uber das Eintrittsrohr 13. Jeder 
der Abgasnachbehandlungsmodule kommuniziert eingangsseitig mit der Abgaseinstrom- 
kammer 52 und mundet ausgangsseitig in den Gehause-Endabschnitt 51 aus. Letzterer urn- 
gibt bei dieser Bauart des AN-/SD-Moduls 7 mit seinem im Wesentlichen rechteckigen An- 
fangsbereich 11/1' die dritten Gehause-Abschnitte 10' der Abgasnachbehandlungsmodule 
aufien peripher und schmiegt sich mit seinen verrundeten Eckbereichen - wie aus Fig. 18 
ersichtlich - an Umfangsabschnitte derselben formschlussig an. AufJerdem ist dieser Ge- 
hause-Endabschnitt 11' stirnseitig gasdicht fest Oder uber einen gasdichten, aber losbaren 
Verbindungsmechanismus an der Querwand 51 befestigt. Hinter den Austrittsbereichen der 
Abgasnachbehandlungsmodule verjungt sich der Gehause-Endabschnitt 11' mit einem sich 
an den Anfangsbereich 11/1* anschlielienden Mittelbereich 1 1/2' zu einem kreiszylindrischen 
Endrohr 1 1/3' hin, mit dem der Gehause-Endabschnitt 11 gasdicht aus dem Schalldampfer 1 
herausgefuhrt ist. 

Die Figuren 20 bis 22 zeigen eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung mit einem nach 
einem dritten Grundprinzip gestalteten AN-/SD-Modul 7. Dieser den Systemkern im Schall- 
dampfer 1 bildende AN-/SD-Modul 7 weist ein aus mehreren einzeln vorgefertigten Teilge- 
hausen 8", 9", 10 n , 11" zusammengesetztes Gehause auf. Dabei ist in den vorzugsweise 
kreiszylindrischen ersten Gehause-Abschnitt 8" ein V-Kat 5 eingebaut. Koaxial an diesen 
ersten Gehause-Abschnitt 8" schlielit sich hinter dem V-Kat 5 ein sich trichterartig erweitern- 
der, eine Uberstromkammer 12" begrenzender zweiter Gehause-Abschnitt 9" an, der endsei- 
tig gasdicht an einer Querwand 54 angeschlossen endet. Diese Querwand 54 trennt im 
Schalldampfer 1 eine vordere Abgaseinstromkammer 55 von einer hinteren Kammer 56. Des 
weiteren weist dieser AN-/SD-Modul 7 mehrere Abgasnachbehandlungsmodule auf - im 
dargestellten Bespiel zwei — , von denen jeder in einem Teilgehause 10" ein eingebautes Ab- 
gasnachbehandlungsorgan 6 aufnimmt und zusammen mit diesem einen vorfertigbaren Ab- 
gasnachbehandlungsmodul bildet. Jeder dieser Abgasnachbehandlungsmodule kommuni- 
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ziert mit seinem Teilgehause 10" uber einen koaxialen Durchbruch 57 in der Querwand 54 
mit der Uberstromkammer 12 M und ist mit seinem Teilgehause 10" stirnseitig gasdicht an der 
Querwand 54 angeschlossen. Auflerdem ist jeder dieser Abgasnachbehandlungsmodule mit 
einem au&eren Umfangsabschnitt seines Gehauses 10" formschlussig an einen inneren 
Umfangsbereich des Gehause-Endabschnitts 11" angeschmiegt, der mit seinem zylindri- 
schen, im Querschnitt hier ovalen Anfangsbereich 11/1" diese Teilgehause 10" der Abgas- 
nachbehandlungsmodule aulien peripher umgibt, ferner stirnseitig gasdicht fest oder uber 
einen gasdichten, aber losbaren Verbindungsmechanismus an der Querwand 54 befestigt 
ist. Hinter den Austrittsebenen der Abgasnachbehandlungsmodule verjungt sich der Gehau- 
se-Endabschnitt 11" mit seinen sich am Anfangsbereich 11/1" anschlie&enden Mittelbe- 
reich 11/2" zu einem Endbereich 11/3" hin, der im dargestellten Beispiel durch ein kreiszy- 
lindrisches Endrohr gebildet ist, mit dem der Gehause-Endabschnitt 11" gasdicht aus dem 
Schalldampfer 1 herausgefuhrt ist. Die Gehause-Abschnitte 8" und 9" bilden mit dem ein- 
gangs eingebauten V-Kat 5 ebenfalls einen vorfertigbaren Modul, der dann mit der Quer- 
wand 54 vereinigt wird. 

Bei den Ausfuhrungsformen gemaB Fig. 17 bis 19 und 20 bis 22 ist der jeweilige Gehause- 
Endabschnitt 11' bzw. 11" im Bereich seines Anfangs- und Mittelteils 11/1\ 11/1" sowie 11/2', 
11/2" vorzugsweise in doppellagiger Halbschalenbauweise realisiert, d. h. jeweils eine vor- 
gefertigte innere und auftere obere Halbschale wird mit einer inneren und aulieren unteren 
Halbschale vereinigt, in welches dann doppelwandige Teil das Endrohr 11/3' bzw. 11/3" gas- 
dicht eingebaut wird. Hierdurch ergibt sich in Einbaulage des AN-/SD-Moduls 7 ein Gehause- 
Endabschnitt 11* bzw. 11" mit integrierter Schallabsorbtion. 
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Patentanspruche 

1 . Kombinierte Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsvorrichtung im Abgasstrang einer 
Brennkraftmaschine, insbesondere Dieselmotor eines Nutzfahrzeuges wie Lastkraftwa- 
gen Oder Omnibus, mit einem Schalldampfer, der raumlich durch eine vordere und hinte- 
re Stirnwand sowie eine UmfangsauSenwand begrenzt ist und in dessen Innenraum we- 
nigstens ein den N0 2 -Anteil im durchstromenden Abgas signifikant erhohender Voroxi- 
dationskatalysator und wenigstens eine Abgasnachbehandlungseinrichtung eingebaut 
sind, wobei nachzubehandelndes Abgas uber ein Eintrittsrohr in den Schalldampfer ein- 
leitbar ist und nach Durchstromung des Voroxidationskatalysators sowie der Abgas- 
nachbehandlungseinrichtung gereinigt und mittelbar schallgedampft wieder aus dem 
Schalldampfer ausleitbar ist, dadurch gekennzeichnet, 

- dass in den Schalldampfer (1) als Systemkem wenigstens ein - nachfolgend AN-/ 
SD-Modul genannter - Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungs-Modul (7) einge- 
baut ist, 

- dass der AN-/SD-Modul (7) ein aus mehreren Teilen zusammengesetztes Gehause 
aufweist, 

- dass in einen ersten Abschnitt (8, 8\ 8") des Gehauses wenigstens ein Voroxidati- 
onskatalysator (5) eingebaut ist, 

- dass sich an den ersten Abschnitt (8, 8', 8 M ) ein zweiter Abschnitt (9, 9\ 9") des Ge- 
hauses anschlielit, der sich trichterformig erweitert und eine Uberstromkammer (12, 
12', 12") begrenzt, 

- dass sich an den zweiten Abschnitt (9, 9', 9 M ) ein drifter Abschnitt (10, 10', 10") des 
Gehauses anschlielit, in den wenigstens ein Abgasnachbehandlungsorgan (6) 
- Partikelfilter oder katalytischer Partikelabscheider Oder Katalysator - eingebaut ist, 

- dass sich an den dritten Abschnitt (10, 10\ 10") des Gehauses ein gereinigtes Abgas 
sammelnder und gedampft aus dem Schalldampfer (1) ausleitender Gehause- 
Endabschnitt (11, 11', 11") anschlielit, und 

- dass alle Gehause-Teile des AN-/SD-Moduls (7) aus schwefelsaureresistentem fer- 
ritischen oder austenitischem Edelstahl hergestellt sind, dagegen alle aufceren Wan- 
de (2, 3, 4), das Eintrittsrohr (13) und jedes innere Organ des Schalldampfers (1) wie 
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Quer- oder Stutzwand, das aufierhalb des AN-/SD-Moduls (7) gegeben ist, aus un- 
legiertem, zu Korrosionsschutzzwecken aluminierten oder anderweitig beschichte- 
tem Stahlblech hergestellt sind. 

Kombinierte Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsvorrichtung nach Anspaich 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass der den Systemkern im Schalldampfer (1) bildende AN-/ 
SD-Modul (7) ein aus zwei einzeln vorgefertigten Teilen zusammengesetztes Gehause 
aufweist, wobei entweder die beiden ersten (8, 9) oder die drei ersten Gehause- 
Abschnitte (8, 9, 10) den ersten Teil bilden und der dritte (10) und vierte (11) oder nur 
der vierte Gehause-Abschnitt (11) den zweiten Teil bildet, der im Anschluss an den ers- 
ten Teil mit diesem entweder fest oder uber einen Verbindungsmechanismus losbar ver- 
bunden ist. 

Kombinierte Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Gehause-Abschnitt (8) kreiszylindrisch ist und 
sich au&en an den eingebauten Voroxidationskatalysator (5) anschmiegt, dass sich der 
zweite, die Uberstromkammer (12) begrenzende Gehause-Abschnitt koaxial am ersten 
Gehause-Abschnitt (8) als trichterformige Erweiterung und daran sich koaxial der kreis- 
zylindrisch ausgebildete dritte Gehause-Abschnitt (10) anschliedt, welcher sich aulien an 
das in ihn eingebaute Abgasnachbehandlungsorgan (6) anschmiegt, und dass sich der 
ein Abgas-/Schalldampfungsendnohr bildende vierte Gehause-Abschnitt (11) mit seinern 
Anfangsabschnitt (1 1/1) koaxial mit gleichen Durchmesser vom Durchmesser des dritten 
Gehause-Abschnitts (10) ausgehend trichterformig verjungt und in einen kreiszylindri- 
schen Endabschnitt (1 1/2) ubergeht, mit dem er gasdicht aus dem Schalldampfer (1) 
herausgefuhrt ist. 

Kombinierte Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass sich der den Systemkern im Schalldampfer (1) bildende 
AN-/ SD-Modul (7) aus mehreren Abgasnachbehandlungsmodulen zusammensetzt, die 
in einen gemeinsamen Gehause-Endabschnitt (11') ausmunden. 

Kombinierte Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsvorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Abgasnachbehandlungsmodule dieses AN-/SD-Mo- 
duls (7) alle gleich ausgebildet und ausgestaltet sind und in jeweils einem Gehause ein- 
gangs einen V-Kat (5) sowie ausgangs ein Abgasnachbehandlungsorgan (6) eingebaut 
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und dazwischen eine sich zu letzterem hin sich trichterformig erweiternde Gberstrom- 
kammer (12') aufweisen. 

Kombinierte Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsvorrichtung nach einem der An- 
spriiche 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Abgasnachbehandlungsmodule die- 
ses AS-/SD-Moduls (7) mit ihren Gehausen achsparallel zueinander und zur Langsach- 
se (LA) des Schalldampfers (1) im Innenraum desselben angeordnet sind und Durchbru- 
che in einer Querwand (51), dort aulien gasdicht eingepasst, durchdringen, welche 
Querwand(51) eine Abgaseinstromkammer (52) von einer weiteren Kammer (53) im 
Schalldampfer (1) trennt, und dass jeder dieser Abgasnachbehandlungsmodule ein- 
gangsseitig mit der Abgaseinstromkammer (52) kommuniziert und ausgangsseitig in den 
Gehause-Endabschnitt (11') ausmundet. 

Kombinierte Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsvorrichtung nach einem der An- 
spruche4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich das Gehause dieses AN-/SD- 
Moduls (7) aus den Gehausen der Abgasnachbehandlungsmodule und dem Gehause- 
Endabschnitt (11') zusammensetzt, wobei der erste Gehause-Abschnitt hier durch die 
ersten Gehause-Abschnitte (8') der Abgasnachbehandlungsmodule gebildet ist, wobei 
ferner der zweite Gehause-Abschnitt durch die sich trichterformig erweiternden Gehau- 
se-Abschnitte (9') der Abgasnachbehandlungsmodule gebildet ist und wobei der dritte 
Gehause-Abschnitt durch die dritten Gehause-Abschnitte (10*) der Abgasnachbehand- 
lungsmodule gebildet ist, wobei auBerdem jeder erste Gehause-Abschnitt (8') kreis- 
zylndrisch ausgebildet ist und sich aulien an den in ihn eingebauten Voroxidationskata- 
lysator (5) anschmiegt, wobei sich ferner koaxial an diesen ersten Gehause-Ab- 
schnitt (8') sich der zweite, sich trichterformig erweiternde, eine Oberstromkammer (12) 
begrenzende Gehause-Abschnitt (9') und daran sich koaxial der kreiszylindrische dritte 
Gehause-Abschnitt (10') anschlie&t, der sich aulien an das in ihn eingebaute Abgas- 
nachbehandlungsorgan (6) anschmiegt. 

Kombinierte Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsvorrichtung nach einem der An- 
spruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Gehause-Endabschnitt (11') mit sei- 
nem Anfangsbereich (11/1 1 ) die dritten Gehause-Abschnitte (10') der Abgasnachbe- 
handlungsmodule aulien peripher und an Umfangsabschnitte derselben formschlussig 
angeschmiegt umgibt, femer stirnseitig gasdicht fest oder uber einen gasdichten, aber 
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losbaren Verbindungsmechanismus an der Querwand (51) befestigt ist und sich mit sei- 
nem Mittelbereich (1 1/2') hinter den Austrittsebenen der Abgasnachbehandlungsmodule 
trichterformig zu einem Endbereich (1 1/3') hin verjungt, der vorzugsweise durch ein 
kreiszylindrisches Endrohr gebildet ist, mit dem der Gehause-Endabschnitt (1 1') gasdicht 
aus dem Schalldampfer (1) herausgefuhrt ist. 

9. Kombinierte Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass der den Systemkern im Schalldampfer (1) bildende AN-/ 
SD-Modul (7) ein aus mehreren einzeln vorgefertigten Teilgehausen (8", 9", 10", 11") 
zusammengesetztes Gehause aufweist, dass dabei in den vorzugsweise kreiszylindri- 
schen ersten Gehause-Abschnitt (8") ein Voroxidationskatalysator (5) eingebaut ist, dass 
sich koaxial an diesen ersten Gehause-Abschnitt (8") ein sich trichterformig erweiternder, 
eine Oberstrdmkammer (12") begrenzender zweiter Gehause-Abschnitt (9") anschlielit, 
der endseitig gasdicht an einer Querwand (54) angeschlossen ist, die im Schalldamp- 
fer (1) eine Abgaseinstromkammer (55) von einer anderen Kammer (56) desselben 
trennt, dass dieser AN-/SD-Modul (7) des weiteren mehrere Abgasnachbehandlungsmo- 
dule aufweist, von denen jeder in einem Teilgehause (10 M ) ein dort eingebautes Abgas- 
nachbehandlungsorgan (6) aufnimmt, dass ferner jeder dieser Abgasnachbehand- 
lungsmodule mit seinem Teilgehause (10") jeweils uber einen Durchbruch (57) in der 
Querwand (54) mit der Uberstrornkammer (12 M ) kommuniziert, auderdem stirnseitig gas- 
dicht an der Querwand (54) angeschlossen ist und mit einem au&eren Umfangsabschnitt 
formschlussig an einen inneren Umfangsbereich des Gehause-Endabschnitts (1 1") an- 

v geschmiegt ist, und dass dieser Gehause-Endabschnitt (11") mit seinem Anfangsbe- 
reich (11/1") die Teilgehause (10") der Abgasnachbehandlungsmodule auden peripher 
umgibt, ferner stirnseitig gasdicht fest oder uber einen gasdichten, aber losbaren Verbin- 
dungsmechanismus an der Querwand (54) befestigt ist und sich mit seinem Mittelbe- 
reich (11/2") hinter den Austrittsebenen der Abgasnachbehandlungsmodule zu einem 
Endbereich (11/3") hin verjungt, der vorzugsweise durch kreiszylindrisches Endrohr ge- 
bildet ist, mit dem der Gehause-Endabschnitt (11") gasdicht aus dem Schalldampfer (1) 
herausgefuhrt ist. 

10. Kombinierte Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsvorrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Gehause-Endabschnitt (11, 
11\ 11" zu Schalldampfungszwecken ganz oder teilweise perforiert oder mit einzelnen 
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Lochern versehen und/oder auden auf ganzer Lange Oder nur einer Teillange mit Schall- 
dampfungsmaterial beschichtet ist. 

11. Kombinierte Abgasnachbehandlungs-/Schalldampfungsvorrichtung nach einem der An- 
spruche 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass der AN-/SD-Modul (7) uber wenigstens 
eine gasdichte oder abgasdurchlassige Querwand oder Halterung im Schalldampfer- 
Innenraum lagefixiert ist. 
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